מדינת ישראל

משרד החינוך 
המזכירות הפדגוגית - אגף המפמ"רים

הפיקוח על הוראת המתמטיקה

מחוון למבחן מפמ"ר במתמטיקה – ט' – תשס"ט – רמה רגילה
הערות כלליות:

1. בהתאם לניקוד המפורט יש לתת ניקוד חלקי על כל שאלה, במידה והפתרון אינו נכון ומלא.
במקרה ונפלה טעות בשלב כלשהו בפתרון וקיים המשך הפתרון, יש להתחשב בהמשך פתרון אם הוא עקבי לטעות.
2. בכל תרגיל בו יש שתי טעויות או יותר – אין לתת נקודות על התרגיל.
3. יש להתחשב בטעויות נגררות ולתת ניקוד מלא עצא המשך הפתרון, 









































































ל כל סעיף הפתור נכון ומבוס





































































































ס על טעות נגררת .
טור א'
	שאלה
	סעיף
	תשובות 
	ניקוד מפורט והערות

	1
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	5 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – פישוט לפי נוסחת הכפל

1 נק' – פישוט לפי חוק הפילוג המורחב

1 נק' – כינוס איברים דומים

2 נק' – פתרון האי-שוויון
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	6 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – פרוק לגורמים של המכנה 

2 נק' – מציאת הכפולה המשותפת הקטנה ביותר, הכפלת המרכיבים בכפולה המשותפת, כינוס איברים דומים

2 נק' – פתרון המשוואה

	3
	א
	y – 5x = 5
	2 נקודות 


	
	ב I
	3y – 15x = 15
	1 נקודה

	
	ב II
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	1 נקודה

	4
	א
	(3) 0 < x < 5       
	1 נקודה

	
	ב
	רוחב השוליים: 2 ס"מ.
(10 – 2x)(20 – 2x) = 96
	6 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – בניית משוואה מתאימה 

2 נק' – פישוט על פי חוק הפילוג המורחב
2 נק' – פתרון המשוואה וקבלת פתרון יחיד לשאלה.
עבור תשובה המתבססת על ניחוש או ניסוי וטעייה, נדרשת בדיקה מלאה.

להוריד 2 נקודות על טעות אחת.

	
	ג
	היקף המלבן הפנימי: 44 ס"מ 
2(16 + 6) = 44
	3 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – מציאת צלע אחת

1 נק' – מציאת צלע שנייה

1 נק' – מציאת ההיקף


	5
	א
	–2 < x < 4
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' לכל חלק של התחום.


	
	ב
	x < –2.5,   x > 4
	6 נקודות תשובה מלאה
4 נק' – חישוב נקודות החיתוך
2 נק' –  מציאת התחום (1 נק' לכל אחד מהתחומים)
להוריד 2 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ג
	y = x + 17
K(1, 18)
	12 נקודות תשובה מלאה
6 נק' – חישוב נקודת הקודקוד

1 נק' – זיהוי השיפוע 

5 נק' – מציאת משוואת הישר
להוריד 2 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ד
	המכפלה תהיה חיובית עבור
 x < –2
נימוק: שתי הפונקציות בתחום זה הן שליליות, מכפלת שני מספרים שליליים היא חיובית.
	3 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – מציאת התחום 
1 נק' – נימוק מתאים


	6
	א1
	אפשרות 1 – 15% תוספת.
	1 נקודה

	
	א2
	105.80 שקלים
92 ( 1.15 = 105.80
	3 נקודות תשובה מלאה

להוריד 1 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ב
	100 שקלים
	3 נקודות תשובה מלאה
יש לקבל גם תשובה המבוססת על הגרף בלבד.
להוריד 1 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ג
	60 שקלים
1.15x = 69
	3 נקודות תשובה מלאה

2 נק' – משוואה מתאימה או דרך אריתמטית נכונה

1 נק' – תשובה תשובה המבוססת על הגרף בלבד.



































































































100נק' - תשובה אריתמטית נכונה

	


































































































 נקודות הוכחה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.


100נק' - תשובה אריתמטית נכונה

	


































































































 נקודות הוכחה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.
להוריד 2 נק' על טעות חישובית אחת.


	8
	א
	פתרון אפשרי:
KLMN טרפז
KL || MN (נתון)
∢L + ∢M = 180( (זוויות סמוכות בטרפז סכומן 180()
O נקודת החיתוך בין הישרים TM 
ל- SL 
LS חוצה זווית L (נתון)
MT חוצה זווית M (נתון) 
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LOM = 90(∢ (סכום זוויות במשולש LOM  הוא 180().

(
LS ( TM.

מ.ש.ל.
	6 נקודות הוכחה מלאה
6 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.



	
	ב
	פתרון אפשרי:

LS חוצה זווית L (נתון)
LS ( TM (הוכח)
(
משולש TLM משולש שווה שוקיים (אם במשולש חוצה הזווית והגובה מתלכדים אז המשולש שווה שוקיים).

מ.ש.ל.
	6 נקודות הוכחה מלאה
6 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.



	
	ג
	פתרון אפשרי:

MT חוצה זווית M (נתון)

LS ( TM (הוכח)
(
משולש LMS משולש שווה שוקיים (אם במשולש חוצה הזווית והגובה מתלכדים אז המשולש שווה שוקיים).
(
LM = MS
TL = LM (הוכח בסעיף ב')
SM || TL (נתון KL || MN)
(
TLMS מקבילית (מרובע בעל זוג צלעות נגדיות מקבילות ושוות).
(
TLMS מעוין (מקבילית בעלת זוג צלעות סמוכות שוות היא מעוין).

מ.ש.ל.
	8 נקודות הוכחה מלאה
8 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.




טור ב' 

	שאלה
	סעיף
	תשובות 
	ניקוד מפורט והערות

	1
	
	x > 5.2
	5 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – פישוט לפי נוסחת הכפל

1 נק' – פישוט לפי חוק הפילוג המורחב

1 נק' – כינוס איברים דומים

2 נק' – פתרון האי-שוויון 

	2
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	6 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – פרוק לגורמים של המכנה 

2 נק' - מציאת הכפולה המשותפת הקטנה ביותר, הכפלת המרכיבים בכפולה המשותפת, כינוס איברים דומים

2 נק' – פתרון המשוואה

	3
	א
	x – 5y = 3
	2 נקודות 


	
	ב I
	4x – 20y = 12
	1 נקודה

	
	ב II
	
[image: image7.wmf]5

3

1

5

x

y

5

1

=

-

-


	1 נקודה


	4
	א
	(3) 0 < x < 5       
	1 נקודה

	
	ב
	רוחב השוליים: 3 ס"מ.
(10 – 2x)(20 – 2x) = 56
	6 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – בניית משוואה מתאימה 

2 נק' – פישוט על פי חוק הפילוג המורחב

2 נק' – פתרון המשוואה וקבלת פתרון יחיד לשאלה.

עבור תשובה המתבססת על ניחוש או ניסוי וטעייה, נדרשת בדיקה מלאה.

להוריד 2 נקודות על טעות אחת.

	
	ג
	היקף המלבן הפנימי: 36 ס"מ 
2(14 + 4) = 36
	3 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – מציאת צלע אחת

1 נק' – מציאת צלע שנייה

1 נק' – מציאת ההיקף

	5
	א
	–2 < x < 4
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' לכל חלק של התחום.

	
	ב
	x < –1.5,   x > 4
	6 נקודות תשובה מלאה
6 נק' – חישוב נקודות החיתוך
4 נק' –  מציאת התחום (2 נק' לכל אחד מהתחומים)
להוריד 2 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ג
	y = x – 19
K(1, –18)
	12 נקודות תשובה מלאה

6 נק' – חישוב נקודת הקודקוד

1 נק' – זיהוי השיפוע 

5 נק' – מציאת משוואת הישר
להוריד 2 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ד
	המכפלה תהיה שלילית עבור
 x < –2
נימוק: בתחום זה פונקציה אחת שלילית והשנייה חיובית, מכפלת שני מספרים שוני סימן היא שלילית.
	3 נקודות תשובה מלאה

2 נק' – מציאת התחום 
1 נק' – נימוק מתאים


	6
	א1
	אפשרות 1 – 15% תוספת.
	1 נקודה

	
	א2
	73.60 שקלים
64 ( 1.15 = 73.60
	3 נקודות תשובה מלאה

להוריד 1 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ב
	80 שקלים
	3 נקודות תשובה מלאה
יש לקבל גם תשובה המבוססת על הגרף בלבד.

להוריד 1 נק' על טעות חישובית אחת.

	
	ג
	40 שקלים
1.15x = 46
	3 נקודות תשובה מלאה

2 נק' – משוואה מתאימה או דרך אריתמטית נכונה

1 נק' – תשובה תשובה המבוססת על הגרף בלבד.



































































































100נק' - תשובה אריתמטית נכונה

	


































































































 נקודות הוכחה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד 4 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.


100נק' - תשובה אריתמטית נכונה

	


































































































 נקודות הוכחה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
חובה כמובן לנמק. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.

להוריד 2 נק' על טעות חישובית אחת.


	8
	א
	פתרון אפשרי:

ABCD טרפז
AB || CD (נתון)
∢B + ∢C = 180( (זוויות סמוכות בטרפז סכומן 180()
O נקודת החיתוך בין הישרים CF ל- BE 
BE חוצה זווית B (נתון)
CF חוצה זווית C (נתון) 
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BOC = 90(∢ (סכום זוויות במשולש BOC  הוא 180().

(
BE ( CF.

מ.ש.ל.
	6 נקודות הוכחה מלאה
6 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
חובה כמובן לנמק. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.



	
	ב
	פתרון אפשרי:

BE חוצה זווית B (נתון)

BE ( CF (הוכח)
(
משולש FBC משולש שווה שוקיים (אם במשולש חוצה הזווית והגובה מתלכדים אז המשולש שווה שוקיים).

מ.ש.ל.
	6 נקודות הוכחה מלאה
6 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
חובה כמובן לנמק. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.



	
	ג
	פתרון אפשרי:

CF חוצה זווית C (נתון)

BE ( CF (הוכח)
(
משולש BCE משולש שווה שוקיים (אם במשולש חוצה הזווית והגובה מתלכדים אז המשולש שווה שוקיים).
(
BC = CE
FB = BC (הוכח בסעיף ב')
FB || EC (נתון AB || DC)
(
FBCE מקבילית (מרובע בעל זוג צלעות נגדיות מקבילות ושוות).

(
FBCE מעוין (מקבילית בעלת זוג צלעות סמוכות שוות היא מעוין).

מ.ש.ל.
	8 נקודות הוכחה מלאה
8 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד 2 נק' אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.
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