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מדינת ישראל
משרד החינוך
המזכירות הפדגוגית - אגף המפמ"רים

הפיקוח על הוראת המתמטיקה


מחוון למבחן מפמ"ר לכיתה ט', רמה מצומצמת 1, 2010 – תש"ע
הנחיות כלליות:

1. במחוון יש לכל סעיף ניקוד מלא על הסעיף ופרוט של מספר הנקודות לכל מרכיב בשאלה. פרוט זה יאפשר לתת ניקוד חלקי על שאלה אם פתרו רק חלק מהשאלה.
2. יש להתחשב בטעויות נגררות ולתת ניקוד מלא עצא המשך הפתרון, 









































































ל כל תת סעיף הפתור נכון ומבוס





































































































ס על הטעות הנגררת אם המשך הפתרון הוא עקבי לטעות.
3. בשאלות של עד 5 נקודות לשאלה אם יש שתי טעויות חישוב או יותר – אין לתת נקודות על השאלה. בשאלות שהניקוד עליהן גבוה מ – 5 נקודות יש להתייחס לשאלה בהתאם למחוון ולניקוד המפורט על כל מרכיב בשאלה.
טור א'
	שאלה
	סעיף
	תשובות 
	ניקוד מפורט והערות

	1
	א
	מציאת שיעורי הנקודות:
A(0,4) על פי נקודת החיתוך עם ציר y של שתי הפונקציות.
 y = 6x – 2(x – 2)
y = 4x + 4
0 = 4x + 4
–4x = 4
x = –1
B(–1,0)
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 C(3,0)
	6 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – למציאת שיעורי כל נקודה
[image: image14.wmf]f(x)=10+4x

f(x)=6x
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0 נק': - תשובה נכונה ללא דרך
           - שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' 
- טעות חישוב והמשך עקבי לטעות


	
	ב
	שטח המשולש 8 יחידות ריבועיות.
BC = 4
h = 4
שטח המשולש: 
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שטח המשולש 8 יחידות ריבועיות.
	4 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – קביעת האורך BC
1 נק' – קביעת אורך הגובה

2 נק' – חישוב השטח
הערה: 
אפשר לקבל תשובה גם ללא הצגה של דרך החישוב של אורך BC ואורך הגובה h ולהסתפק בהצבת הנתונים בנוסחת שטח המשולש.

0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר
- תשובה נכונה ללא דרך
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.


	1
	ג
	AC = 5
חישוב AC
AO = 4, OC = 3
AC2 = AO2 + OC2
AC2 = 42 + 32
AC2 = 25
AC = 5
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' –  מציאת האורך של AO
2 נק' – מציאת האורך של OC
2 נק' – מציאת האורך של AC
0 נק': - תשובה נכונה ללא דרך
           - שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' 
-AC2 = 25   ללא המשך
- טעות חישוב והמשך עקבי לטעות
- חישוב אורך קטע לפי הפונקציה השנייה

	
	ד
	משוואת הישר: y = 2x – 6
C(3,0)
D(0,–6)
מציאת השיפוע: 
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נקודת חיתוך עם ציר y (0,–6)
משוואת הישר: y = 2x – 6
אפשרות נוספת:
הצבה בנוסחת הקו הישר: הצבת שיעורי C:
y = mx – 6
0 = m(3 – 6
m = 2
ולכן: 
משוואת הישר: y = 2x – 6
	3 נקודות תשובה מלאה
2 נק' –  מציאת השיפוע
1 נק' – מציאת משוואת הישר
0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר

- תשובה נכונה ללא דרך
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.

	2
	א
	 שיעורי קודקוד הפרבולה: (4,–4)
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	3 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – מציאת הערך של x
1 נק' – מציאת הערך של y
1 נק' – רישום נקודת הקודקוד
0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר

- תשובה נכונה ללא דרך
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.

	
	ב
	x > 4
	1 נקודה

	
	ג
	x2 – 8x + 12 = 0
(x – 2)(x – 6) = 0
x1 = 2, x2 = 6
שיעור ה- x של הנקודה A הוא 2
שיעור ה- x של הנקודה B הוא 6
	2 נקודות
1 נק' – לכל אחת מהנקודות
0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.


	2
	ד
	הפונקציה שלילית בתחום:
2 < x < 6
	2 נקודות
יש לקבל גם תשובה הכתובה במילים או 
x > 2 וגם x < 6

	3
	א
	22 שקלים
	2 נקודות 
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת אם מציגים דרך חישוב

	
	ב
	20 שקלים
	2 נקודות 
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת אם מציגים דרך חישוב

	3
	ג
	הצעה שנייה עדיפה עבור חניה של 4 שעות.

הצעה ראשונה 26 שקלים
דרך חישוב: 10 + 4 ( 4 = 26 
הצעה שנייה 24 שקלים
דרך חישוב: 6 ( 4 = 24
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – הצגת דרך חישוב
2 נק' – תשובה לכל הצעה
0 נק' 
- תשובה ללא דרך
- שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות

	
	ד
	(1)




	2 נקודות

	4
	א
	x = 1
(x – 5)2 – 3(x + 2) = x2 + 9 – 3x
x2 – 10x + 25 –3x – 6 = x2 + 9 – 3x
10 = 10x
x = 1

	8 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – פתיחת סוגריים, אפשר גם להשתמש בחוק הפילוג המורחב 
2 נק' – כינוס איברים
2 נק' – ארגון המשוואה
2 נק' – פתרון
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
4 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות


	
	ב
	(–21,24)
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	8 נקודות תשובה מלאה
3 נק' – פישוט משוואה ראשונה

3 נק' – מציאת אחד הערכים (x  או (y
2 נק' – מציאת הערך השני

אין חובה לכתוב את התשובה כזוג סדור
יש לקבל כל דרך פתרון נכונה 
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות


	5
	א
	(2) 20x + 4(6 – x) = 72  
	6 נקודות

להוריד:
3 נק' – אם לא סומנה המשוואה אבל צורפה טבלה:
מהירות בקמ"ש
זמן
בשעות
דרך
בק"מ
רכיבה

20
x
20x
הליכה

4
6–x
4(6–x)


	
	ב
	לא יתכן:
הסבר אפשרי:

אם יואב רכב שעתיים הוא עבר 40 ק"מ ונשארו לו 32 ק"מ ללכת ברגל. במהירות של 4 קמ"ש הוא יעבור את הדרך ב- 8 שעות ואז ביחד ילך 10 שעות.
	3 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – הסבר נכון

1 נק' – תשובה
להוריד:  
1 נק' – אם ההסבר מתייחס רק לזמן של אחד החלקים (רכיבה או הליכה)

	6
	
	פתרון אפשרי:
∢DAB = 32(
AD || BC
(
∢B = 32( אם הישרים מקבילים אז הזוויות המתחלפות שוות זו לזו
AB = AC נתון
 ∢B = ∢C = 32( במשולש שווה שוקיים זוויות הבסיס שוות. 
∢A = 116( סכום זוויות במשולש הוא 180(.  מ.ש.ל
	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד:  
5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.

	7
	
	מרובע ב' הוא מקבילית:
מרובע שאלכסוניו חוצים זה את זה
	10 נקודות תשובה מלאה
5 נק' – סימון נכון.
5 נק' – נימוק נכון

	8
	א
	∢C1 = 45(
	4 נקודות

	
	ב
	∢C2 = 45( כי זוויות המלבן ישרות והזווית משלימה את 
זווית C1 ל- 90(
 ∢B = 90( כי זוויות המלבן ישרות
(
∢N1 = 45( כי סכום הזוויות במשולש הוא 180(.
	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד:  
5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.

	
	ג
	שטח המקבילית: 6 סמ"ר
שטח המלבן 15 סמ"ר.

משולש NBC ישר זווית ושווה שוקיים לכן שטחו 
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משולש ADE חופף למשולש NBC
ולכן שטחו גם 4.5 סמ"ר. 
שטח המקבילית הוא ההפרש בין שטח המלבן לשטחי המשולשים לכן שטחה 6 סמ"ר. 
אפשרות שנייה: 
שטח מקבילית:    2 ( 3 = 6
	6 נקודות תשובה מלאה

4 נק' – חישוב נכון .
2 נק' – נימוק נכון.

להוריד:  
2 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.


טור ב'
	שאלה
	סעיף
	תשובות 
	ניקוד מפורט והערות

	1
	א
	מציאת שיעורי הנקודות:
A(0,4) על פי נקודת החיתוך עם ציר y של שתי הפונקציות.
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 B(–3,0)
 y = 2x – 4(x – 1)
y = –2x + 4
0 = –2x + 4
2x = 4
x = 2
C(2,0)
	6 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – למציאת שיעורי כל נקודה

0 נק': - תשובה נכונה ללא דרך
           - שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' 
- טעות חישוב והמשך עקבי לטעות



	1
	ב
	שטח המשולש 10 יחידות ריבועיות.
BC = 5 
h = 4
שטח המשולש: 
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שטח המשולש 10 יחידות ריבועיות.
	4 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – קביעת האורך BC
1 נק' – קביעת אורך הגובה

2 נק' – חישוב השטח
הערה: 
אפשר לקבל תשובה גם ללא הצגה של דרך החישוב של אורך BC ואורך הגובה h ולהסתפק בהצבת הנתונים בנוסחת שטח המשולש.
0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר
- תשובה נכונה ללא דרך
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.

	
	ג
	AB = 5
חישוב AB
AO = 4, OB = 3
AB2 = BO2 + OA2
AB2 = 32 + 42
AB2 = 25
AB = 5
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' –  מציאת האורך של AO
2 נק' – מציאת האורך של OC
2 נק' – מציאת האורך של AC
0 נק': - תשובה נכונה ללא דרך
           - שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' 
-AC2 = 25   ללא המשך
- טעות חישוב והמשך עקבי לטעות
- חישוב אורך קטע לפי הפונקציה השנייה

	
	ד
	משוואת הישר: y = 2x – 4
C(2,0)
D(0,–4)
מציאת השיפוע: 
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נקודת חיתוך עם ציר y (0,–4)
משוואת הישר: y = 2x – 4
אפשרות נוספת:
הצבה בנוסחת הקו הישר: הצבת שיעורי C:
y = mx – 4

0 = m(2 – 4
m = 2
ולכן: 
משוואת הישר: y = 2x – 4
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' –  מציאת השיפוע
1 נק' – מציאת משוואת הישר
0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר

- תשובה נכונה ללא דרך
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.


	2
	א
	 שיעורי קודקוד הפרבולה: (3,–1)
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	3 נקודות תשובה מלאה
1 נק' – מציאת הערך של x
1 נק' – מציאת הערך של y
1 נק' – רישום נקודת הקודקוד
0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר

- תשובה נכונה ללא דרך
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.

	
	ב
	x < 3
	1 נקודה

	
	ג
	x2 – 6x + 8 = 0
(x – 2)(x – 4) = 0
x1 = 2, x2 = 4
שיעור ה- x של הנקודה A הוא 2
שיעור ה- x של הנקודה B הוא 4
	2 נקודות
1 נק' – לכל אחת מהנקודות
0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב והמשך עקבי לטעות.

	
	ד
	הפונקציה שלילית בתחום:
2 < x < 4
	2 נקודות
יש לקבל גם תשובה הכתובה במילים או 
x > 2 וגם x < 6

	3
	א
	32 שקלים
	2 נקודות 
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת אם מציגים דרך חישוב

	
	ב
	25 שקלים
	2 נקודות 
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת אם מציגים דרך חישוב

	
	ג
	הצעה ראשונה עדיפה עבור חניה של 3 שעות.

הצעה ראשונה 26 שקלים
דרך חישוב: 8 + 6 ( 3 = 26 
הצעה שנייה 30 שקלים
דרך חישוב: 10 ( 3 = 30
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – הצגת דרך חישוב
2 נק' – תשובה לכל הצעה
0 נק' 
- תשובה ללא דרך
- שתי טעויות חישוב או יותר
להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות

	
	ד
	(2)




	2 נקודות

	4
	א
	x = 4
(x – 4)2 + 6(x – 2) = x2 + 3x – 16
x2 – 8x + 16 + 6x – 12 = x2 + 3x – 16
20 = 5x
x = 4

	8 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – פתיחת סוגריים, אפשר גם להשתמש בחוק הפילוג המורחב 
2 נק' – כינוס איברים
2 נק' – ארגון המשוואה
2 נק' – פתרון
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
4 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות


	
	ב
	(–20,18)
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	8 נקודות תשובה מלאה
3 נק' – פישוט משוואה ראשונה

3 נק' – מציאת אחד הערכים (x  או (y
2 נק' – מציאת הערך השני

אין חובה לכתוב את התשובה כזוג סדור
יש לקבל כל דרך פתרון נכונה 
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות


	5
	א
	(4) 18x + 5(6 – x) = 82
	6 נקודות

להוריד:
3 נק' – אם לא סומנה המשוואה אבל צורפה טבלה:
מהירות בקמ"ש
זמן
בשעות
דרך
בק"מ
רכיבה

18
x
18x
הליכה

5
6–x
5(6–x)


	
	ב
	לא יתכן:
הסבר אפשרי: אם יואב רכב שלוש שעות הוא עבר 54 ק"מ. הוא צריך עוד 3 שעות ללכת ברגל. במהירות של 5 קמ"ש הוא ילך עוד 15 ק"מ. בסך הכל יעבור 69 ק"מ וזה לא 82 ק"מ שצריך לעבור.
	3 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – הסבר נכון

1 נק' – תשובה
להוריד:  
1 נק' – אם ההסבר מתייחס רק לזמן של אחד החלקים (רכיבה או הליכה)

	6
	
	פתרון אפשרי:
∢KMP = 42(
MK || LP
(
∢P = 42( אם הישרים מקבילים אז הזוויות המתחלפות שוות זו לזו
ML = MP נתון
 ∢P = ∢L = 42( במשולש שווה שוקיים זוויות הבסיס שוות. 
∢M = 96( סכום זוויות במשולש הוא 180(.
מ.ש.ל
	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד:  
5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.


	7
	
	מרובע ד' הוא מקבילית:
מרובע ששני הזוגות של צלעות נגדיות שלו שוות זו לזו הוא מקבילית
	10 נקודות תשובה מלאה
5 נק' – סימון נכון.
5 נק' – נימוק נכון

	8
	א
	∢M1 = 45(
	4 נקודות

	
	ב
	∢M2 = 45( כי זוויות המלבן ישרות והזווית משלימה את 
זווית M1 ל- 90(
 ∢N = 90( - זוויות המלבן ישרות
(
∢T1 = 45( כי סכום הזוויות במשולש הוא 180(.
	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – הוכחה מלאה כולל נימוקים.

כל הוכחה נכונה מתקבלת. 
להוריד:  
5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.

	
	ג
	שטח המקבילית: 8 סמ"ר
שטח המלבן 12 סמ"ר.

משולש TNM ישר זווית ושווה שוקיים לכן שטחו 
[image: image12.wmf]2
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.
משולש KLR חופף למשולש TNM
ולכן שטחו גם 2 סמ"ר.
שטח המקבילית הוא ההפרש בין שטח המלבן לשטחי המשולשים לכן שטחה 8 סמ"ר.
אפשרות שנייה: 
שטח מקבילית:    2 ( 4 = 8
	6 נקודות תשובה מלאה

4 נק' – חישוב נכון .
2 נק' – נימוק נכון.

להוריד:  
2 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.
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