מדינת ישראל
משרד החינוך
המזכירות הפדגוגית 
הפיקוח על הוראת המתמטיקה

מחוון למבחן מפמ"ר לכיתה ט', רמה מצומצמת 1, 2011 – תשע"א
הנחיות כלליות:

1. במחוון יש לכל סעיף ניקוד מלא על הסעיף ופרוט של מספר הנקודות לכל מרכיב בשאלה. פרוט זה יאפשר לתת ניקוד חלקי על שאלה אם פתרו רק חלק מהשאלה.
2. יש להתחשב בטעויות נגררות ולתת ניקוד מלא עצא המשך הפתרון, 









































































ל כל תת סעיף הפתור נכון ומבוס





































































































ס על הטעות הנגררת, אם המשך הפתרון הוא עקבי לטעות.
3. בשאלות של עד 5 נקודות לשאלה, אם יש שתי טעויות חישוב או יותר – אין לתת נקודות על השאלה. בשאלות שהניקוד עליהן גבוה מ – 5 נקודות יש להתייחס לשאלה בהתאם למחוון ולניקוד המפורט על כל מרכיב בשאלה.
טור א'
	שאלה
	סעיף
	תשובות 
	ניקוד מפורט והערות

	1
	א
	תשובה: 4) (1,3)
	2 נק'

	
	ב
	תשובה: y = 3x
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b = 0 (הפונקציה עוברת בראשית הצירים)
y = 3x

	5 נקודות תשובה מלאה
3 נק' – מציאת שיפוע
2 נק' – מציאת הקו הישר
להוריד:
1 נק' – על טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות


	
	ג
	תשובה: T(1,3)
דרך פתרון אפשרית:
5 – 2x = 3x

5 = 5x

x = 1
תשובה: שטח משולש BOT : 
2.5 יחידות ריבועיות
מציאת שיעורי הנקודה B:
y = 5 – 2(0 = 5
B(0,5)

חישוב שטח המשולש:
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	6 נקודות תשובה מלאה
3 נק' – מציאת הערך של T (2 נק' עבור שיעור x ו- 1 נק' עבור שיעור y)
1 נק' – מציאת הערך של B 
2 נק' – חישוב שטח המשולש
להוריד:
1 נק' – על טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות

0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר

- תשובה נכונה ללא דרך


	2
	א
	תשובה: (3,0) (5,0)
דרך פתרון אפשרית:
x2 – 8x + 15 = 0
(x – 3)(x – 5) = 0
x1 = 3,  x2 = 5

	4 נקודות תשובה מלאה

2 נק' – לכל אחד מהשיעורים

להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת ותשובה עקבית לטעות

לא להוריד:
אם התשובה היא רק שיעורי ה- x של נקודות האפס

	2
	ב
	תשובה: (0,15)
	1 נק'



	
	ג
	תשובה: (4, –1)
	3 נקודות תשובה מלאה

2 נק' – שיעור ה-x של נקודת הקודקוד
1 נק' – שיעור ה-y של נקודת הקודקוד


להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת ותשובה עקבית לטעות

לא להוריד:

אם אין דרך חישוב

	
	ד
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	2 נק'


	
	ה
	תשובה: x > 4
	2 נק'

	3
	א
	תשובה: x = –1
דרך פתרון אפשרית: 
(2x – 1)2 – 3x2 = (x + 2)(x + 6) +1
4x2 – 4x + 1 – 3x2 = x2 + 2x + 6x + 12 + 1
x2 – 4x + 1 = x2 + 8x + 13 
–12x = 12 
x = –1
	8 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – פתיחת סוגריים לפי נוסחת הכפל
2 נק' – פתיחת סוגריים לפי חוק הפילוג המורחב
1 נק' – כינוס איברים דומים
1 נק' – חיבור מספרים וביטויים לשני האגפים
1 נק' – פתרון המשוואה

להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
4 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות

	4
	
	תשובה:  x ( 2
דרך פתרון אפשרית:
5 – 2x ( x – 1 
–3x ( –6 
x ( 2


	8 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – חיבור מספרים וביטויים לשני האגפים
2 נק' – שינוי סימן האי-שוויון
2 נק' – פתרון האי-שוויון
2 נק' – שרטוט גרף הפתרון
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
3 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות

	5

	א
	תשובה: אורך צלע הריבוע 8 ס"מ.

דרך פתרון אפשרית:
x – אורך צלע הריבוע
x2 – ביטוי לשטח הריבוע
x + 2 – אורך צלע אחת של המלבן
x – 5 – אורך צלע שנייה של המלבן
(x + 2)(x – 5) – ביטוי לשטח המלבן
משוואה:

(x + 2)(x – 5) + 34 = x2 
x2 – 3x – 10 + 34 = x2  
–3x + 24 = 0 
–3x = –24 
x = 8
	8 נקודות תשובה מלאה

3 נק' – כתיבת משוואה 

1 נק' – פתיחת סוגריים 
1 נק' – כינוס איברים דומים
2 נק' – פתרון המשוואה
1 נק' – תשובה
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
4 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות.




	
	ב
	תשובה: היקף הריבוע 32 ס"מ.


	1 נק'

	6
	א
	תשובה: 19 ס"מ
פתרון אפשרי:

AP =      3   נתון 
לכן AC =      6  תיכון מחלק את הצלע לשני חלקים שווים
AB = AC =      6  נתון משולש שווה שוקיים
BC =     7  נתון
לכן – היקף המשולש הוא 19 ס"מ.
	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – חישוב כולל נימוק.

3 נק' – מציאת אורך הצלע AC 
כולל הסבר (1 נק')

3 נק' – מציאת אורך הצלע AB 
כולל הסבר (1 נק')

4 נק' – חישוב ההיקף

להוריד:  
2 נק' – טעות אחת בחישוב והמשך עקבי לטעות 5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.


	
	ב
	תשובה: ∢A = 76( 
∢C = ∢B = 52(
פתרון אפשרי:

∢NCB = 26( נתון
לכן  ∢C = 52( - חוצה זווית חוצה את הזווית לשני חלקים שווים
∢C = ∢B = 52( זוויות בסיס במשולש שווה שוקיים שוות זו לזו

∢A = 76( סכום הזוויות במשולש הוא 180(.


	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – חישוב מלא כולל נימוקים.

כל נימוק נכון מתקבל. 

להוריד:  
2 נק' – טעות אחת בחישוב והמשך עקבי לטעות 5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.

	7
	א
	תשובה: 8 ס"מ
נימוק אפשרי:

∢ADE = 45(  נתון חוצה זווית. במלבן הזוויות ישרות וחצאי הזוויות שוות 45(
∢AED = 45(סכום זוויות במשולש הוא 180( 
לכן משולש ADE שווה שוקיים.
	6 נקודות תשובה מלאה
4 נק' – אורך הצלע
2 נק' – נימוק מתאים
 

	
	ב
	תשובה: 18 ס"מ
נימוק אפשרי:

1. במלבן הצלעות הנגדיות שוות
ב. המשולשים ADE ו- FBC חופפים זה לזה 
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – אורך הקטע

2 נק' – נימוק מתאים

	
	ג
	תשובה: 52 ס"מ
נימוק: (18 + 8) ( 2 = 52
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – אורך הצלע
2 נק' – נימוק מתאים

	
	ד
	תשובה: 11.31  ס"מ = DE
נימוק: לפי משפט פיתגורס:
82 + 82 = DE2
64 + 64 = DE2
128 = DE2
DE = 11.31
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – אורך הצלע
2 נק' – נימוק מתאים

	
	ה
	תשובה: 42.62 ס"מ.
נימוק: חיבור צלעות
	2 נק'


	8
	א
	תשובה: 10% הם האחוז המקסימלי. האחוז מחושב מממוצע החשבון של 6 חודשים אחרונים
	1 נק'

	
	ב
	תשובה: 180 ₪
	3 נק'

	
	ג
	תשובה: 18 ₪ 
	3 נק'

	
	ד
	תשובה:  כדאי ליעל לעבור כי: 
א. תחסוך 90 ₪ מחשבון הטלפון הראשון לפי הדמיית החשבון  ולכן במקום 1,050 ₪ לחצי שנה תשלם 960 ₪
ב. עלות דמי היציאה היא 18 ₪ 
לכן בסה"כ לחצי השנה הקרובה תשלם 978 ₪ במקום 1,080 ותחסוך:   102 ₪.
	3 נק'
ניתן לחשב את החיסכון של חצי מהחשבון הראשון גם מהממוצע, או לבחור כל סכום שיכול להיות הסכום המשוער לחשבון הראשון.
להוריד: 
1 נק' – נימוק חלקי



טור ב'
	שאלה
	סעיף
	תשובות 
	ניקוד מפורט והערות

	1
	א
	תשובה: 3) (1,2)
	2 נק'

	
	ב
	תשובה: y = 2x
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b = 0 (הפונקציה עוברת בראשית הצירים)
y = 2x
	5 נקודות תשובה מלאה
3 נק' – מציאת שיפוע
2 נק' – מציאת הקו הישר
להוריד:
1 נק' – על טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות


	
	ג
	תשובה: T(1,2)
דרך פתרון אפשרית:
5 – 3x = 2x

5 = 5x

x = 1
תשובה: שטח משולש BOT : 
2.5 יחידות ריבועיות
מציאת שיעורי הנקודה B:
y = 5 – 3(0 = 5
B(0,5)

חישוב שטח המשולש:
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	6 נקודות תשובה מלאה
3 נק' – מציאת הערך של T (2 נק' עבור שיעור x ו- 1 נק' עבור שיעור y)
1 נק' – מציאת הערך של B 
2 נק' – חישוב שטח המשולש

להוריד:
1 נק' – על טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות

0 נק' 
- שתי טעויות חישוב או יותר

- תשובה נכונה ללא דרך


	2
	א
	תשובה: (2,0) (4,0)
דרך פתרון אפשרית:
–x2 + 6x – 8 = 0/((–1)
x2 – 6x + 8 = 0
(x – 2)(x – 4) = 0
x1 = 2,  x2 = 4

	4 נקודות תשובה מלאה

2 נק' – לכל אחד מהשיעורים

להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת ותשובה עקבית לטעות

לא להוריד:
אם התשובה היא רק שיעורי ה- x של נקודות האפס

	
	ב
	תשובה: (0,–8)
	1 נק'

	
	ג
	תשובה: (3, 1)
	3 נקודות תשובה מלאה

2 נק' – שיעור ה-x של נקודת הקודקוד
1 נק' – שיעור ה-y של נקודת הקודקוד


להוריד:

1 נק' – טעות חישוב אחת ותשובה עקבית לטעות

לא להוריד:

אם אין דרך חישוב

	2
	ד
	
[image: image6.emf]f(x)=-x^2+6x-8
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	2 נק'


	
	ה
	תשובה: x > 3
	2 נק'

	3
	א
	תשובה: x = –2
דרך פתרון אפשרית: 
(2x + 1)2 = (x + 2)(x + 5) – 3 + 3x2
4x2 + 4x + 1 = x2 + 2x + 5x + 10 – 3 + 3x2
4x2 + 4x + 1 = 4x2 + 7x + 7 
–3x = 6 
x = –2
	8 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – פתיחת סוגריים לפי נוסחת הכפל
2 נק' – פתיחת סוגריים לפי חוק הפילוג המורחב

1 נק' – כינוס איברים דומים
1 נק' – חיבור מספרים וביטויים לשני האגפים
1 נק' – פתרון המשוואה

להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
4 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות

	4
	
	תשובה:  x ( 1
דרך פתרון אפשרית:
4 – 4x ( x – 1 
–5x ( –5 
x ( 1


	8 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – חיבור מספרים וביטויים לשני האגפים

2 נק' – שינוי סימן האי-שוויון
2 נק' – פתרון האי-שוויון
2 נק' – שרטוט גרף הפתרון
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
3 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות

	5

	א
	תשובה: אורך צלע הריבוע 6 ס"מ.

דרך פתרון אפשרית:
x – אורך צלע הריבוע
x2 – ביטוי לשטח הריבוע
x + 4 – אורך צלע אחת של המלבן
x – 1 – אורך צלע שנייה של המלבן
(x + 4)(x – 1) – ביטוי לשטח המלבן
משוואה:

(x + 4)(x – 1) = x2 + 14 
x2 + 3x – 4 = x2 + 14 
3x = 18  
x = 6
	8 נקודות תשובה מלאה

3 נק' – כתיבת משוואה 

1 נק' – פתיחת סוגריים 
1 נק' – כינוס איברים דומים
2 נק' – פתרון המשוואה
1 נק' – תשובה
להוריד:
2 נק' – טעות חישוב אחת והמשך עקבי לטעות
4 נק' – שתי טעויות חישוב והמשך עקבי לטעות.




	
	ב
	תשובה: היקף הריבוע 24 ס"מ.

	1 נק'

	6
	א
	תשובה: 20 ס"מ
פתרון אפשרי:

AO =      3   נתון 
לכן MO =      6  תיכון מחלק את הצלע לשני חלקים שווים
MO = MR =      6  נתון משולש שווה שוקיים
OR =     8  נתון
לכן – היקף המשולש הוא 20 ס"מ.
	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – חישוב כולל נימוק.

3 נק' – מציאת אורך הצלע MO 
כולל הסבר (1 נק')

3 נק' – מציאת אורך הצלע MR 
כולל הסבר (1 נק')

4 נק' – חישוב ההיקף

להוריד:  
2 נק' – טעות אחת בחישוב והמשך עקבי לטעות
5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.


	
	ב
	תשובה: ∢M = 36( 
∢O = ∢R = 72(
פתרון אפשרי:

∢MOB = 36( נתון
לכן  ∢O = 72( - חוצה זווית חוצה את הזווית לשני חלקים שווים
∢O = ∢R = 72( זוויות בסיס במשולש שווה שוקיים שוות זו לזו

∢M = 36( סכום הזוויות במשולש הוא 180(.
	10 נקודות תשובה מלאה
10 נק' – חישוב מלא כולל נימוקים.

כל נימוק נכון מתקבל. 

להוריד:  
2 נק' – טעות אחת בחישוב והמשך עקבי לטעות 5 נק' – אם אין נימוקים או הנימוקים שגויים.

	7
	א
	תשובה: 6 ס"מ
נימוק אפשרי:

∢PRE = 45(  נתון חוצה זווית. במלבן הזוויות ישרות וחצאי הזוויות שוות 45(
∢PER = 45( סכום זוויות במשולש הוא 180( 
לכן משולש PER שווה שוקיים.
	6 נקודות תשובה מלאה
4 נק' – אורך הצלע
2 נק' – נימוק מתאים
 

	
	ב
	תשובה: 16 ס"מ
נימוק אפשרי:

2. במלבן הצלעות הנגדיות שוות
ב. המשולשים PER ו- FTM חופפים זה לזה 
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – אורך הקטע

2 נק' – נימוק מתאים

	
	ג
	תשובה: 44 ס"מ
נימוק: (16 + 6) ( 2 = 44
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – אורך הצלע
2 נק' – נימוק מתאים

	
	ד
	תשובה:  8.49ס"מ = RE
נימוק: לפי משפט פיתגורס:
62 + 62 = RE2
36 + 36 = RE2
72 = RE2
RE = 8.49 
	4 נקודות תשובה מלאה
2 נק' – אורך הצלע
2 נק' – נימוק מתאים

	
	ה
	תשובה: 36.98 ס"מ.
נימוק: חיבור צלעות
	2 נק'
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	א
	תשובה: 10% הם האחוז המקסימלי. האחוז מחושב מממוצע החשבון של 6 חודשים אחרונים
	1 נק'

	
	ב
	תשובה: 115 ₪
	3 נק'

	
	ג
	תשובה: 11.50 ₪ 
	3 נק'

	
	ד
	תשובה:  כדאי לאלעד לעבור כי: 
א. יחסוך 60 ₪ מחשבון הטלפון הראשון לפי הדמיית החשבון ולכן במקום 660 ₪ לחצי שנה ישלם 600 ₪
ב. עלות דמי היציאה היא
 11.50 ₪ 
לכן בסה"כ לחצי השנה הקרובה ישלם 611.50 ₪ במקום 690 ויחסוך:   78.50 ₪.
	3 נק'
ניתן לחשב את החיסכון של חצי מהחשבון הראשון גם מהממוצע, או לבחור כל סכום שיכול להיות הסכום המשוער לחשבון הראשון.
להוריד: 
1 נק' – נימוק חלקי
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